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TOM TAT

Bai bao trinh bay két qua kiém chung kha niang phat hién chay ring cua anh vé
tinh MODIS. St dung thuat toan Louis Giglio (2003) dé trich xuat diém di thuong
nhiét, so sanh véi cac vu chay ring thuc té da xay ra tir ndm 2010 - 2015. Dé kiém
chirng d¢ chinh xac cua thuat toan va xac dinh ngudong nhiét do6 kénh sang (T4) phu
hop cho Viét Nam, nhom tac gia sir dung dit liéu 100 vu chay ring trong qua khir so
sanh v&i cac chi sb trich xuét tir anh vé tinh: sy xuat hién diém di thuong nhiét, nhiét
d6 kénh sang (Ts) va gié tri chénh léch nhiét 46 AT. Két qua kiém ching d& khang
dinh: (i) kha nang phat hién chay rung tir anh vé tinh MODIS ¢ Viét Nam c6 d6 chinh
xac la 71%, (ii) gia tri nhiét @6 kénh sang (T4) cua nhirng vu chay rirng hoac nhirng
diém di thuong nhiét & Viét Nam dat tir 310K dén 350K va gié tri vé do léch AT 1a tur
10K tro Ién.

Tur khda: Chay ring, kiém ching, diém di thirong nhiét, phat hién chay rirng, MODIS.

1. PAT VAN DE

Theo s6 liéu ciia Cyc Kiém Iam, tinh dén ngay 31/12/2016, dién tich riing toan
qudc hién c6 14.377.682 ha, trong dé ring tu nhién 1a 10.242.141 ha va ring trong la
4.135.541 ha. Dién tich ring du tiéu chuan dé tinh @6 che phu toan quéc 1a 13.631.934
ha, d6 che phu twong tng la 41,19%. Trong d06, cé trén 50% la dién tich rirng c6 nguy
co chay cao, chi1 yéu la ring: théng, tram, tre nta, keo, bach dan, rirng khop, ring non
khoanh nudi tai sinh ty nhién (B6 Nong nghiép va PTNT, 2017). Tuy nhién, hang nam
dién tich rimg ciing suy giam mét cach dang ké do nhiéu nguyén nhan khéc nhau,
trong d6 chay ring 12 mot trong nhitng nguyén nhan chinh va truc tiép 1am suy giam
vé tai nguyén rung.

Trong nhitng nam gan day, trung binh mdi nam & Viét Nam xay ra khoang 650 vu
chay, thiét hai trung binh 4.340 ha rimg, trong dé ring trong khoang 3.200 ha va ring
tu nhién khoang 1.140 ha (Bao et al., 2017). Nam 2002, chay rung ¢ U Minh Thugng
va U Minh Ha da thiéu huy 5500 ha rirng tram, trong d6 c¢6 60% la rieng tram nguyén
sinh. Pau nam 2010, chay riing tai Vuon Quéc gia Hoang Lién - Lao Cai, thiét hai hon
700 ha ring. Nhitng ton that do chay ring gay ra vé kinh té, xa hoi va méi truong l1a
rat 16n va khé co thé tinh duoc (Bao et al., 2017).

Cac hoat dong du bao chay rung ¢ Viét Nam da va dang dugc chd trong nghién
ctru va trién khai vao thuc tién. Hién nay, Cuc Kiém Lam dang van hanh hé thong thu
nhan anh vé tinh MODIS va anh Suomi-NPP cua NASA nham phét hién diém néng,
c6 kha nang 1a chay rirng nham giri théng tin cho cac co quan quan 1y dia phuong. Tuy



nhién, mac d6 chinh xac cua hé thong canh bao van chua dugc xac dinh, trong thuc té
c6 rat nhiéu diém nong duoc phat hién nam ngoai ranh gisi dat 1am nghiép, hoic céc
diém nong 1a do cac hoat dong phat sinh nhiét khéac, khong phai 1a chay rung.

Dé nang cao hiéu cua cong tic phong chay va chita chay rimg, thong tin vé& nguy
co chay hoac théng tin vé dam chay rimg can dugc phat hién mot cach kip thoi, chinh
xé4c dé cac cap quan ly rimg cd giai phap phi hop trong viéc phong va chira chay ring,
giam thiéu nhiing thiét hai do chay rirng gy ra. Nghién ctru da sir dung tu liéu anh vé
tinh MODIS da thoi gian, sir dung thuét toan trich xuat diém néng tir anh, tién hanh so
sanh vai cac vu chay ring that trong qua kh, nham kiém chang kha niang phat hién
chay ring tir anh vé tinh MODIS. Tir d6 x4c dinh cac thong sb ky thuat trong xir Iy
anh vé sinh nham nang cao d6 chinh xac cua két qua canh bao chay ring & Viét Nam.
2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ctru

- Dit liéu 100 vy chay rung trong qua khu (tir nam 2010-2015), cac thong tin vé
vu chdy bao gom: vi tri diém chay, dién tich dam chay, thoi gian chay, loai rimg
chay... (dit liéu vu chay tham khao tai Cuc Kiém 1am).

- Dit lidu diém di thuong nhiét (bao géom cau trac dir liéu theo bang 01) twong
g véi thoi gian dién ra vu chay riing trong qua khir duoc trich xuat tir anh vé tinh
MODIS bing thuét toan trich xuat diém di thuong nhiét cua Louis Giglio va cong su
phat trién nam 2003 dua trén thuat toan géc cua Kaufman nam1993 (Louis et al.,
2003).

Bang 1. Cau truc dir liéu cac diém di thwong nhiét theo vu chay thuc té

Tén truong | Kiéu dit lidu MO ta

gid serial Khoa chinh (ma)

latitude real Vi d6 cua diém chay trong goc thap phan (WGS-84)
ongitude real Kinh d¢ caa diém chay trong goc thap phan WGS-84)
brightness | real Nhiét do kénh sang 21/22 dugc tinh theo thang d¢ K.
scan real Kich thudc diém quét

track real Kich thuéc diém theeo doi

acq_date date Ngay vé tinh thu nhan dir liéu diém chay

acq_time integer Thoi gian cua diém chay (UTC).

satellite Char V¢ tinh thu thap dir liéu: ‘A’ 1a Aqua, ‘T’ 1a Terra.
confidence | integer Cung cip muc do tin cay (0-100%)

geom geometry Vi tri cua diém chay

bright T31 | real Nhiét do kénh sang 31 duoc tinh theo thang d6 K

frp real Nang luong phat xa




2.2. Kiém ching ty Ié phat hién diém di thwong nhiét tir anh vé tinh MODIS véi
dam chay thuc té

- Thu thap dix liéu cac vu chay rimng thyc té: Ké thira dir liéu 100 vu chay rimg da xay
ra trong qua khtr tir Cuc Kiém 1am Viét Nam. Cac thong tin vé vu chdy bao gdm: vi tri diém
chdy, dién tich dam chdy, thoi gian chdy, loai rung chay...

- Xac dinh mot s6 diém chay rung thuc té c6 diém di thuong nhiét: T két qua
dau ra cua thuat toan, tac gia tién hanh ding cong cu chong ghép ban d6 cua phan
mém ArcGis 10.4 [Bao et al., 2014] dé xac dinh cac muac do trung khép gitra cac vu
chéy thuc té voi cac diém di thuong nhiét da duoc xac dinh qua thuat toan.

2.3. Pé xuat ngudng nhiét d9 kénh nhiét (Ts) va gia tri AT dé phat hi¢n diém chay
phu hep cho Viét Nam

Thuat toan str dung kénh nhiét sang c6 ngudn géc tir kénh MODIS 4pm va 11um,
ky hiéu twong ung la T4 va T11. Thiét bi do dac MODIS ¢6 2 kénh 4 um, danh sé 1 21 va
22, ¢4 hai kénh nay déu duoc thuat toan phat hién diém nong chéy st dung (Louis et al.,
2003). Kénh 21 bdo hoa & muc gan 500 d6 K, kénh 22 bdo hoa ¢ 331 d6 K. Tuy nhién,
khi kénh 22 bdo hoa hodc di bi mat dix liéu, nd s& duoc thay thé bang kénh bio hoa cao dé
thanh kénh T4. Kénh T11 duoc tinh toan tir kénh 11pum (kénh sé 31), n6 bio hda & xap xi
400 do K. Kénh 12 pm (kénh s6 32) dugc st dung cho su che pha cia may, nhiét do sang
cta chinh kénh nay duoc biéu hién 14 T1a.

Néu céc dic tinh nén c6 két qua, mét loat cac kiém tra theo ngudng ngir canh dugc
thuc hién dé phat hién cac diém chay lién quan. Su tim kiém cho dau hiéu dic trung cua
mét diém chay hoat dong trong ca kénh nhiét sang 4 um (T4) va do léch AT (AT = T -
T11) gitra kénh nhiét séng 4 pm va 11 pm tir mot nén khong chay.

Trén co s két qua dau ra cua thuat toan, tién hanh tong hop va so sanh 02 chi s6 Ta
va gia tri AT cua vu chay thuc té voi céc chi sé T4 va gia tri AT cua cac diém di thuong
nhiét ciia thuat toan dé xac dinh ngudng gia tri cho diéu kién cua Viet Nam.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Trich xuét diém di thwong nhiét tir anh vé tinh MODIS

Bang thuat toan trich xuét diém di thuong nhiét da trinh bay trong phan phuong

phép nghién ctu, nhém nghién ctu da tién hanh trich xuét cac diém di thuong nhiét

theo vu chéy ring trong qué khtr, két qua duoc md ta trong hinh 1.
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Hinh 1. Ban @6 phan bé diém di thwong nhiét theo vu chay rirng

Két qua md ta trong hinh trén cho thay cac diém di thuong nhiét duoc trich xuat
tir anh vé tinh MODIS thudc 4 khu vuc 1a Khu vue Vuon Quéc gia Hoang Lién thuoc
huyén Sa Pa, tinh Lao Cai, tinh Hoa Binh, tinh Ha Tinh va TP. Da Nang. Mbi diém di
thuong c6 cac thong tin nhu: Vi do cua diém chay trong gdc thap phan (WGS-84),
kinh do cua diém chay trong goc thap phan WGS-84), nhiét d6 kénh sang 21/22 dugc
tinh theo thang d6 K, kich thudc diém quét, kich thudc diém theo ddi, ngay vé tinh thu
nhan dit liéu diém chay, thoi gian cua diém chay, vé tinh thu thap di liéu: ‘A’ 13 Aqua,
‘T 1a Terra, cung cap mirc do tin cay (0-100%), nhiét d6 kénh sang 31 duoc tinh theo
thang d6 K, nang lugng phat Xa,..
3.2. Kiém chitng kha niing phat hién chay rirng tir anh vé tinh Modis

Dé xac dinh dwoc kha ning phat hién cac diém di thuong nhiét tir anh vé tinh
MODIS véi cac diém chéy ring trong qué khir, nhdm nghién ciu da sir dung tu liéu 100



vu chay rung da xay ra trong qua khi tai tinh Lao Cai, Hoa Binh, Kon Tum va TP. Pa
Ning do Cuc Kiém Iam cung cap, dé xac dinh ty 18 tring khép dix liéu chay thyc té voi
cac diém di thuong nhiét theo thoi gian twong ng. Bang viéc tng dung cong nghé GIS
dé chong ghép va phan tich da cho két qua ¢ bang 1.

Bang 1. Danh muc cac diém chay rirng thuc té ¢6 diém di thwong nhiét

Dir liéu chay thuyec té Dir liéu diém di thwong nhiét
TT .. Nhiét d 0 N(ri]clft bo
Thoi gian Pia phuong Kinhdo | vido | K€MNSaNG | yann | jach
xay ra chay 21,22 _T,4
) 31.Tu | (5-6)
K

(€] (2 _ 3 Q) ©) (6) Q)

1 | 07/07/2011 |Hoa Pht, Hoa Vang, Pa Ning 15.9510 | 107.9550 326 297 29
2 | 02/07/2011 |Hoa Lién, Hoa Vang, Pa Nang 16.1030 | 108.0830 329 299 31
3 | 10/06/2011 |Hoa Béc, Hoa Vang, Pa Nang 16.1260 | 108.0370 319 296 23
4 | 10/06/2011 |Hoa Béc, Hoa Vang, Pa Ning 16.1280 | 108.0310 315 290 25
5 | 07/06/2013 |Hoa K.Bic, Lién Chiéu, Pa Ning 16.0840 | 108.1310 329 305 24
6 | 03/04/2014 |Hoa K.Bic, Lién Chiéu, Pa Nang 16.0700 | 108.1380 327 301 26
7 | 03/04/2014 |[Hoa K.Bic, Lién Chiéu, Pa Ning 16.0820 | 108.1200 321 301 20
8 | 30/06/2013 |Hoa H.Bic, Lién Chiéu, Pa Ning 16.1250 | 108.1150 332 305 27
9 | 21/06/2014 |Hoa Phu, Hoa Vang, Pa Nang 15.9800 | 108.0390 320 286 34
10 | 24/08/2014 |[Hoa H. Bic, Lién Chiéu, PaNing | 16.1760 | 108.1250 318 291 27
11 | 24/08/2014 |Hoa H. Bic, Lién Chiéu, PaNing | 16.1680 | 108.1290 323 300 23
12 | 13/04/2014 |Hoa Son, Hoa Vang, Pa Nang 16.0490 | 108.0930 331 303 28
13 | 10/08/2015 |Hoa H.Bic, Lién Chiéu, Pa Ning 16.1602 | 108.1168 328 299 29
14 | 10/08/2015 |Hoa H.Bic, Lién Chiéu, Pa Ning 16.1673 | 108.1217 333 300 33
15 | 08/08/2012 |Hoa Phu, Hoa Vang, Pa Ning 15.9670 | 108.0150 329 280 49
16 | 16/05/2014 |Hoa Lién, Hoa Vang, Pa Ning 16.0905 | 108.0643 337 301 36
17 | 21/06/2014 |Hoa Pha, Hoa Vang, Pa Nang 15.9800 | 108.0390 327 297 30
18 | 08/07/2010 |Puc Bong, Vii Quang, Ha Tinh 18.3860 | 105.5400 329 301 28
19 | 31/05/2010 |Huwong Tho, Vii Quang, Ha Tinh 18.3394 | 105.6086 324 293 31
20 | 08/07/2010 |Son Tan, Huong Son, Ha Tinh 18.5560 | 105.5390 319 284 35
21 | 08/07/2010 [Son Tién, Huong Son, Ha Tinh 18.5760 | 105.5210 316 293 23
22 | 19/06/2010 |Phuong My, Huong Khé, Ha Tinh | 18.3500 | 105.6300 313 286 27
23 | 29/06/2012 |Huong Lam, Huong Khé, Ha Tinh | 18.0900 | 105.7200 314 280 34
24 | 06/08/2013 |Hoa Hai, Hwrong Khé, Ha Tinh 18.2350 | 105.5880 317 291 26
25 | 04/06/2014 |Huong Giang, Huong Khé, H Tinh | 18.2280 | 105.7690 320 295 25
26 | 03/06/2014 [Son Tién, Huong Son, Ha Tinh 18.6040 | 105.4900 334 300 34
27 | 03/06/2014 [Son Tién, Huong Son, Ha Tinh 18.5920 | 105.5130 332 303 29
28 | 03/06/2014 |Son Tién, Huong Son, Ha Tinh 18.5980 | 105.4830 331 303 28
29 | 06/06/2014 |Ky Tay, Ky Anh, Ha Tinh 18.0760 | 106.1480 326 292 34
30 | 12/08/2014 |Son Tién, Huong Son, Ha Tinh 18.6090 | 105.4840 315 278 37
31 01/07/2015 |Ky Trinh, Ky Anh, Ha Tinh 18.0380 | 106.3460 327 305 22
32 | 10/06/2015 |Son Tra, Huong Son, Ha Tinh 18.4980 | 105.5130 318 294 24
33 | 10/06/2015 |Huong Lam, Huong Khé, Ha Tinh | 18.1090 | 105.6460 317 293 24
34 | 10/06/2015 |Huong Lam, Huong Khé, Ha Tinh | 18.1110 | 105.6390 315 293 22
35 04/07/2015 |Son Tho, Vi Quang, Ha Tinh 18.3950 | 105.4430 324 299 25
36 | 02/07/2015 |Son Linh, Huong Son, Ha Tinh 18.5220 | 105.3230 326 293 33
37 | 01/07/2015 |Son Linh, Hwong Son, Ha Tinh 18.5250 | 105.3180 352 303 49
38 14/05/2014 |Ky Hoa, Ky Anh, Ha Tinh 18.0070 | 106.2670 334 307 27
39 | 24/05/2014 |Phlc Trach, Hrong Khé, Ha Tinh | 18.1630 | 105.7850 325 294 31




40 24/05/2014 |Ky Trinh, Ky Anh, Ha Tinh 18.0260 | 106.3200 320 291 29
41 | 16/05/2014 |[Huong Binh, Huong Khé, Ha Tinh | 18.2130 | 105.6120 322 299 23
42 | 30/06/2015 [Huong Minh, Vii Quang, Ha Tinh | 18.3420 | 105.5120 325 302 23
43 | 29/05/2015 |Ky Lac, Ky Anh, Ha Tinh 17.9560 | 106.1930 334 301 33
44 | 05/07/2010 |Ha Linh, Huong Khé, Ha Tinh 18.2920 | 105.6740 331 308 23
45 | 02/07/2015 |Son Linh, Huong Son, Ha Tinh 18.5220 | 105.3230 352 303 49
46 | 02/07/2015 |Son Kim 2, Hrong Son, Ha Tinh 18.4104 | 105.3193 331 301 30
47 | 22/7/2012 |Son Tho, Vii Quang, Ha Tinh 18.0490 | 105.7040 319 294 25
48 | 13/8/2012 |Ky Trung, Ky Anh, Ha Tinh 18.2070 | 105.9900 315 290 25
49 | 02/03/2010 |Pdng Bang, Mai Chau, Hoa Binh 20.7180 | 105.0110 326 304 22
50 | 02/03/2010 |Cun Pheo, Mai Chau, Hoa Binh 20.7030 | 104.8610 316 292 24
51 | 03/03/2010 |Thu Phong, Cao Phong, Hoa Binh 20.7600 | 105.3740 332 301 30
52 | 26/02/2010 |Hao Ly, Pa Bic, Hoa Binh 20.9380 | 105.2370 322 294 28
53 | 17/06/2010 |Lién Vi, Lac Son, Hoa Binh 20.5020 | 105.5410 320 283 37
54 | 27/02/2010 |Nam Phong, Cao Phong, Hoa Binh | 20.6080 | 105.3250 326 305 21
55 | 26/02/2010 |Poan Két, Pa Bic, Hoa Binh 20.8950 | 105.0490 331 306 25
56 | 26/02/2010 |Hao Ly, Pa Bac, Hoa Binh 20.9380 | 105.2370 332 298 34
57 | 26/02/2010 |Toan Son, Pa Bic, Hoa Binh 20.8320 | 105.2690 329 286 43
58 05/05/2012 |Hop Thinh, Ky Son, Hoa Binh 20.9990 | 105.3470 321 300 21
59 | 04/05/2012 |Binh Hém, Lac Son, Hoa Binh 20.5010 | 105.5360 315 295 20
60 04/04/2015 |bdc Lap, Ky Son, Hoa Binh 20.8020 | 105.3820 322 305 17
61 22/01/2014 |Cudi Ha, Kim Bbi, Hoa Binh 20.5920 | 105.5310 315 293 22
62 | 22/01/2014 |Nudng Dam, Kim Béi, Hoa Binh 20.5290 | 105.6420 320 297 23
63 | 02/06/2014 |Cudi Ha, Kim B6i, Hoa Binh 20.5750 | 105.5570 316 298 18
64 | 20/03/2013 |Pong Chum, Pa Bic, Hoa Binh 20.9610 | 104.9870 315 297 18
65 | 25/02/2010 |Hién Luong, Pa Bic, Hoa Binh 20.8316 | 105.2114 314 303 11
66 | 26/02/2010 |P.Tan Hoa, Hoa Binh, Hoa Binh 20.8618 | 105.3284 335 301 35
67 | 02/10/2016 |Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2730 | 103.9020 313 282 31
68 03/02/2012 |Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2440 | 103.8710 320 289 31
03/02/2012 |Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2430 | 103.8610 318 287 31
02/02/2014 |TT Sa Pa, Sa Pa, Lao Cai 22.1840 | 103.9380 312 285 27
69 02/02/2014 |TT Sa Pa, Sa Pa, Lao Cai 22.1860 | 103.9500 320 284 36
02/03/2014 |TT Sa Pa, Sa Pa, Lao Cai 22.1840 | 103.9490 316 292 24
02/03/2014 |TT Sa Pa, Sa Pa, Lao Cai 22.1850 | 103.9400 315 291 24
03/05/2014 |Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2450 | 103.8500 313 285 28
20 03/05/2014 |Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2480 | 103.8670 312 287 25
03/06/2014 |Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2430 | 103.8540 321 293 28
03/06/2014 |Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2330 | 103.8560 335 295 40
08/02/2010 |Ban Hd, Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2300 | 103.9350 314 288 26
08/02/2010 |Ban Hd, Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2200 | 103.9500 312 296 16
08/02/2010 |Ban Hd, Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2280 | 103.9430 324 296 28
08/02/2010 |Ban Hd, Ta Van, Sa Pa, Lo Cai 22.2330 | 103.9340 316 287 29
09/02/2010 |Ban Hd, Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2360 | 103.9050 313 292 21
09/02/2010 |Ban Hd, Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2270 | 103.9500 316 293 23
09/02/2010 |Ban Hd, Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2450 | 103.9310 327 288 39
71 | 09/02/2010 |Ban Hd, Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2440 | 103.9210 327 289 38
09/02/2010 |Ban Ho, Ta Van, Sa Pa, Lo Cai 22.2510 | 103.9360 314 287 27
10/02/2010 |Ban Ho, Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2510 | 103.9050 340 298 42
10/02/2010 |Ban Ho, Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2460 | 103.9400 329 297 32
10/02/2010 |Ban Hd, Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.1870 | 103.9340 332 296 36
10/02/2010 |Ban Ho, Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2070 | 103.9190 326 303 23
10/02/2010 |Ban Hd, Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2490 | 103.9110 324 297 27
10/02/2010 |Ban Ho, Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.4210 | 103.9080 334 303 31




10/02/2010 |Ban Hb, Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.2220 | 103.9110 317 291 26
10/02/2010 [Ban Ho, Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.1090 | 103.9450 349 293 56
10/02/2010 [Ban Ho, Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.1880 | 103.9550 330 290 40
12/02/2010 |Ban Ho, Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.1770 | 103.9670 348 286 62
12/02/2010 |Ban Ho, Ta Van, Sa Pa, Lao Cai 22.1780 | 103.9440 320 298 22

Hinh 2. Vu chay
rung ngay
20/2/2010 tai xa
Ta Van, VQG
Hoang Lién lac
12h10  (nguén:
bao di¢n tir Dan
tri).

Hinh 3. Vu chéay
ring ngay
4/8/2016 tai xa
Thwong L§c va
Pong Lac, huyén
Can Lgc, Ha
Tinh (nguén: béo
dién twr Ha Tinh).

Bang 2. Danh muc cac diém chay thuc té khong c6 diém di thwong nhiét

TT | Ngay chay | Dién tich Xé@/phwong Quén/huyén | Tinh/thanh phé
1 | 15/05/2014 1,7 Hoa Hiép Bic Lién Chiéu Pa Ning
2 | 15/4/2010 05 Bii Bic Son Tra Pa Ning
3 | 14/7/2012 0.8 Hoa Khanh Béc Lién Chiéu Pa Ning
4 | 16/5/2014 12 Hoa Khanh Nam Lién Chiéu Pa Ning
5 | 16/5/2014 2 Hoa Lién Hoa Vang Da Ning
6 22/5/2010 0,5 Hoa Hiép Bic Lién Chiéu Pa Nang
7 | 21/3/2010 15 Hoa Son Hoa vang Pa Nang
8 | 09/03/2013 0,5 Hoa H.Bic Lién Chiéu Pa Ning
9 | 02/06/2010 55 Huong Tho Vil Quang Ha Tinh
10 | 29/06/2012 2,7 butc Giang Vil Quang Ha Tinh
11 | 07/06/2014 5 Ky Trinh TX. Ky Anh Ha Tinh
12 | 10/06/2015 3,9 An Phu Vii Quang Ha Tinh




13 | 03/01/2015 13 Son Tho Vi Quang Ha Tinh
14 | 03/07/2015 45 btrc Lang buc Tho Ha Tinh
15 | 25/05/2014 2,68 Cam My, Cam Dué | Cam Xuyén Ha Tinh
16 | 23/05/2014 15,8 Loc Yén Huong Khé Ha Tinh
17 | 07/07/2010 10 Son Thinh, Huong Son Ha Tinh
18 | 02/07/2015 2,5 Son Quang Huong Son Ha Tinh
19 | 6/20/2010 4,5 TT Vi Quang Vi Quang Ha Tinh
20 | 20/5/2010 1 Son Tién Huong Son Ha Tinh
21 | 20/6/2010 4,5 TT Vi Quang Vi Quang Ha Tinh
22 | 20/6/2010 4,5 Cam My Cam Xuyén Ha Tinh
23 | 20/6/2014 0,5 Son Thay Huong Son Ha Tinh
24 | 03/03/2010 3 My Thanh Lac Son Hoa Binh
25 | 26/02/2010 2 Tu Ly Pa Bic Hoa Binh
26 | 03/05/2012 15,4 My Thanh Lac Son Hoa Binh
27 | 20/01/2014 15 My Hoa Kim Boi Hoa Binh
28 | 21/04/2015 1,2 Yén Thugng Cao Phong Hoa Binh
29 | 21/4/2015 0,7 Yén Thugng Cao Phong Hoa Binh
Bang 3. Tong hop két qua cac diém chay thuc té cé diém di thwong nhiét
Tong so S6 diém chay co di So diém chay khong c6
TT Tinh/TP diem chg’ay __thuon nhiét diem di thwong nhiét
thuc té So6 diém | Ty 1€ (%) S6 diém Ty 1€ (%)

1 Hoa Binh 24 18 75,00 06 25,00

2 Ha Tinh 46 31 67,39 15 32,61

3 Da Ning 25 17 68,00 08 32,00
4 Lao Cai 5 5 100 0,0 0,0

Tong 100 71 71,00 29 29,00
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Hinh 4. a) Ban d6 mo ta diém chay rieng té va b) diém chay thuc té c6 diém di

thwong nhiét tai, VQG Hoang Lién, tinh Lao Cai




BAN DO PHAN BO MQT SO DIEM CHAY RUNG TAI TINH HOA BINH
CO DIEM D| THUONG NHIET

BAN DO PHAN BO MOT SO DIEM CHAY RUNG TAI TINH HOA BINH

Ghi cha:
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Hinh 5. a) Ban d6 mo ta diém chay rirng té va b) diém chay thuc té c6 diém d
thwong nhiét tai tinh Hoa Binh

i

N : : ] BAN DO PHAN BO MOT SO DIEM CHAY RUNG TAI TiNH HA TiNH
BAN DO PHAN BO MOT 80 DIM CHAY RUNG TAI TiNH HA TiNH wJ‘?h COVA KHONG 0O BIEN D| THUONG RHIET

Ghi chu:
[ ien_trang_rung

Ghi chu:
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Hinh 6. a) Ban d6 mo ta diém chay rirng té va b) diém chay thuc té cé diém di
thwong nhiét tai tinh Ha Tinh

BAN DO PHAN BO DIEM CHAY THUC TE BAN DO PHAN BO DIEM CHAY THUC TE - TP. DA NANG
N CO VA KHONG CO DIEM D] THUONG NHIET

w%;: TP. DA NANG W+E

Ghi chu:

Hinh 7. a) Ban d6 mo ta diém chay rieng té va b) diém chay thuc té c6 diém di
thuwong nhiét tai TP. Pa Nang
Két qua tong hop & bang 1, 2 va 3 cho thay 100 vu chay ring thuc té trong qué
khtr thi ¢6 71 vu c6 diém di thuong nhiét tir anh vé tinh, cu thé: tinh Hoa Binh 13 18/24
vu (dat 75%), tinh Ha Tinh 1 31/46 vu (dat 67,4%), TP. Pa Ning 1a 17/25 vu (dat



68%) va dac biét 1a tinh Lao Cai 5/5 vy chay ring Kiém tra déu co diém di thuong
nhiét xuét hién (dat 100%), s& di ty Ié tai tinh Lao Cai cao nhu vay la 5 vu chay ring
duoc Kiém tra déu dién ra tai Vuon Quéc gia Hoang Lién véi qui md 16n va kéo dai
trong nhiéu ngay, dién tich thiét hai 1000 ha nhu vu chay nim 2010 (Bao et al., 2017).
Nhin chung, qua két qua kiém tra sy xuat hién cua diém di thuong nhiét tai 4 tinhcho
thiy trong 100 vu chay ring trong qua khir dung dé kiém chirng thi c6 71 vu chay ring
c6 xuat hién cac diém di thuong nhiét (chiém 71%). Diéu nay da ching to kha ning
trich xuat cac diém di thuong nhiét cua thuat toan 13 twong ddi tdt, cé thé ung dung dé
phat hién chay rirng ¢ nudc ta.

Mt khéc, véi ty 16 29% cac vu chay ring trong qua khi dwa vao kiém tra khong
c6 diém di thuong nhiét cé thé do nhiéu nguyén nhan khac nhau; ngudng nhiét do
kénh sang T, T11, gia tri dac tinh nén ciing nhu gia trj do léch AT chua dam bao diéu
kién toi thiéu cua thuat toan; do tin cay cua vu chay do cac dja phuong béo céo vé Cuc
Kiém lam (thoi gian xay ra chay, dién tich, qui md, ...); hoic chu ky bay chup cua vé
tinh (khi vé tinh bay qua chua xuat hién dam chay hodc di chdy xong vé tinh méi bay
qua ving chay), hodc qui mé dam chay chua du 16n dé hé thong phat hién...

Hinh 8. Canh anh chay VQG Hoang Lién ngay 8/2/2010

3.3. Két qua xac dinh nguong cAp do sang (Brightness_T4) va gia tri AT theo céc
vu chay rurng trong qua khwr

Mot diém anh ban ngay duogc xac dinh 1a mot diém chay tiém ning néu thoa
man diéu kién: T,> 310K, AT > 10K &p, 4< 0,3 .Véi nhitng diém ban dém néu thoa
mén diéu kién: T, > 305K, AT >10K &pq g < 0,3. Nhitng diém khong thoa man thir
nghiém so b nay c6 thé phan loai ngay thanh nhitng diém khéng chay. Vi vay, Véi
c4c gia tri caa kénh nhiét sang T4 va AT thoa mén diéu kién cua thuat todn khi xéac
dinh mot diém chay dang hoat dong thi day 1 can ctr quan trong dé xac dinh ngudng
cap do sang T4 va do léch AT cho mét khu vuc, ving 1anh thd hoac quéc gia riéng lé.

Trén co s& vu chay rimg da dién ra trong qua khir dugc xac dinh 1a ¢ diém di

thuong nhiét, nhom tién hanh tong hop va phan tich dé xac dinh gia tri cap do sang va



d6 léch AT theo ngudng cua thuat toan, gia tri nay 1a co sé quan trong dé xac dinh

ngudng gia tri nay ¢ Viét Nam.
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Hinh 9. Biéu d6 mo ta nguwdng cap do sang (Brightness_Ty)
Bang 4. Bang tong hop gia tri cap dd sang va gia tri d léch (AT) cac vu chay

trong qua khwr
Tinh/thanh phé
Gid tri
Pa Nang Ha Tinh Hoa Binh Lao Cai
Brightness_Ts (K) 315-337 313-352 314-335 312-349
Bright_T31 (K) 280-305 278-308 283-306 282-303
AT (K) 20-49 22-49 11-43 16-62

Tir két qua 71 vu chay ring trong qua kha (bang 01, bang 04 va hinh 04) cho
thiy: gia tri cp do sang (Brightness_T4) dat tir trén 312K trg 1&n va gia tri cao nhat Ia
352K, véi gia tri nay thi thuat toan hoan toan xir Iy duoc o kénh T4 ma chua can thay
thé bai kénh phd khac (gia gi bdo hoa cua kénh 21um béo hoa ¢ gié tri gan 500K). Gia
tri nay thé hién rat rd ¢ 05 vu chay rung dién ra trong quéa khtr tai Vuon Qudc gia
Hoang Lién (voi 31 diém di thuong khac nhau déu cho gié tri nam khoang 312K dén
348K), dac biét 1a vu chay rirng qui md 16n vao tir ngay 8/2/2010 dén 13/2/2010 ciing
chi phat hién duoc mot diém di thuong duy nhat cé gia tri cap do sang 1a 348K vao

ngay 12/2/2010.

Gia tri AT la gié tri cAp do sang kénh T - cap do sang kénh Tu; gid tri AT trong
71 vu chay ring trong qué khir déu dat & gié tri tir 11K dén 62K.



Véi nhitng gia tri ctia kénh T4 va gia tri AT néu trén, c6 thé khang dinh rang gia tri
cap do sang (brightness_T4) t6i thiéu cho ca ngay va dém caa nhiing vu chéy riing hoic
nhitng diém di thuong nhiét & Viét Nam tir 310K va gia trj vé do léch AT la tir 10K tro
I&n theo ngudng dau vao caa thuat toan.

4. KET LUAN

Anh vé tinh MODIS 1a tu liéu mién phi, c6 chu ky bay chup ngan (4 phién
anh/ngay) va truong pha rong cé thé sir dung dé trich xuat cac diém nong trong phat
hién sém cac vu chay rung ¢ Viét Nam.

Két qua kiém chirng su xuat hién diém di thuong nhiét caa cac vu chay thuc xay
ra trong qua khu cho thay trong 100 vu chay ring thi c6 71 vu ¢ diém di thuong nhiét
Xuat hién cung thoi diém dién ra vu chay (dat 71%).

Gia tri cua kénh Ty trich xut tir anh vé tinh MODIS phu hop cho cac vu chay
ring & Viét Nam dat tir 310K va gié tri vé do léch AT Ia tir 10K tr& [8n cho nhitng vu
chay vao ban ngay ban dém.
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VALIDATION OF MODIS ACTIVE FIRE DETECTION PRODUCTS FOR
VIET NAM

Summary

This paper presents results of validation of MODIS active fire detection products.
Using the algorithm of Louis Giglio (2003) to extract the heat anomaly, compared with
real forest fires that occurred from 2010 to 2015. To validate the accuracy of the
algorithm and determine suitable temperature threshold of band T4 for Vietnam, the
authors used data from 100 real forest fires in the past compared with fire information
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extracted from MODIS satellite imagery: the location of heat anomaly, temperature
value of band (T4) and temperature difference value (AT). The validating results show
that: (i) the forest fire detection capacity of MODIS satellite images in Vietnam is 71%
accurate, (ii) the temperature threshold of thermal band T4 for forest fires in Vietnam
is from 310K to 350K and the value temperature difference (AT) is from 10K.

Keywords: Forest fire, validation, fire hotspot, forest fire detection, MODIS.



